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     Sinaarsi 
 

• 2013 wlis biologiis sagamocdo programa;      

• 2012 wlis biologiis maswavlebelTa sasertifikacio gamocdis  

testi swori pasuxebiT;      

    

biologiis sagamocdo programa 
 

Bbiologiis sagani 

  

 

cocxali materiis kriteriumebi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cocxali sistemis organizaciuli 

doneebi 

cneba sicocxlis Sesaxeb. biologiis 

adgili mecnierebaTa sistemaSi, 

biologiis dargebi. 

cocxli sistemis niSnebi (kveba, 

sunTqva, gaRizianebadoba, moZraoba, 

gamoyofa, zrda, gamravleba)  

cocxli  sistemis Tvisebebi (qimiuri 
Sedgenilobis msgavseba, struqturuli 

organizaciis msgavseba, Ria sistema,  

energiisa da nivTierebaTa cvla, 

TviTwarmoqmna anu avtoreproduqcia, 

TviTregulacia, memkvidreobiToba da 

cvalebadoba). 

molekuluri, ujreduli, qsoviluri, 

organoTa, organizmuli, populaciur-

saxeobrivi, ekosistemuri, biosferuli.    

ujredi – elementaruli cocxali 

sistema.       

ujredis  qimiuri organizacia. 

 

 

 

 

 

 

 

ujredis struqturuli 

(morfologiuri) organizacia  

 

 

 

 

 

 

sicocxlis araujreduli formebi 

 

 

 ujreduli Teoria. 

  

wyali da araorganuli nivTierebebi, 

maTi biologiuri roli.   

 organuli nivTierebebis (naxSir- 

wylebi, lipidebi, cilebi, nukle- inis 

mJavebi) agebuleba, Tvisebebi  da 

biologiuri roli. dnm-s replikacia. 

atf. vitaminebi. 

U 

prokariotuli da eukariotuli ujredi 

_ maTi struqturuli organizacia.  

citoplazma da birTvi. plazmuri 

membrana. citoplazmis organoidebi, 

agebuleba da funqcia. mcenareuli, 

cxoveluri da sokoTa ujredis 

msgavseba da gansxvaveba. 

 

 (virusi; baqteriofagi). agebuleba da 

gamravleba. 
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ujredis gayofa  

 

 

ujredebis specializacia 

 ujreduli cikli. interfaza. mitozi 

da misi biologiuri mniSvneloba.  

U 

qsovilebi. qsovilTa ZiriTadi tipebi 

mcenareebsa da cxovelebSi, 

struqturuli organizacia da funqcia. 

nivTierebaTa da energiis cvla 

ujredSi 

 

 

 energetikuli  cvla (katabolizmi). 

mosamzadebeli etapi, uJangbado 

(glikolizi, duRili) da Jangbadiani 

etapi (ujreduli sunTqva). 

Pplastikuri cvla (anabolizmi). 

ujredis kvebis (avtotrofuli da 

heterotrofuli) saxeebi. 

avtotrofuli  kvebis formebi: 

fotosinTezi (sinaTlisa da sibnelis 

faza) da qemosinTezi. 

Ggenetikuri informaciis realizacia 

ujredSi  _ cilis biosinTezi. 

transkripcia da translacia. cilis 

sinTezis regulacia.  
organizmTa gamravleba  

 

 

 

 

 

 

 

  

individualuri ganviTareba 

(ontogenezi) 

 

G gamravlebis biologiuri mniSvneloba. 

gamravlebis formebi: usqeso da 

sqesobrivi. sasqeso ujredebis 

Camoyalibeba  (gametogenezi)  

cxovelebsa da yvavilovan mcenareebSi. 

meiozi da misi biolodiuri 

mniSvneloba. organizmis sasicocxlo 

cikli.  

    

 embrionuli ganviTarebis ZiriTadi 

etapebi cxovelebSi. postembrionuli 

(pirdapiri da arapirdapiri) 

ganviTareba  cxovelebSi. 

Mgenetika M 

memkvidreobiTobis kanonzomierebebi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mendelis kanonebi: erTgvarovnebis, 

daTiSvis da genTa damoukideblad 

memkvidreobis. fenotipi da genotipi. 

aleluri genebi da maTi 

urTierTqmedebis formebi (sruli da 

arasruli dominantoba, kodominantoba). 

mono da dihibriduli Sejvarebis 

citologiuri dasabuTeba. araalelur 

genTa urTierTqmedebis formebi 

(komplementaruli, epistazuri, 

polimeruli).  memkvidreobis 
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cvalebadobis kanonzomierebebi 

 

qromosomuli Teoria. sqesis 

qromosomuli gansazRvra. sqesTan 

SeWiduli niSnebis memkvidreoba. genTa 

SeWiduloba da krosingoveri. 

 

M 

Aaramemkvidruli (modifikaciuri) da 

memkvidruli (kombinaciuri,  mutaciuri) 

cvalebadoba. mutaciuri cvalebadobis 

formebi (genuri, qromosomuli da 

genomuri). 

Mmolekuluri genetikis sakiTxebi: geni. 

genis moqmedebis regulacia 

prokariotebsa  da eukariotebSi. 

transduqcia da transformacia 

baqteriebSi. 

adamianis genetika (meTodebi, 

memkvidruli daavadebebi adamianSi). 

     

        seleqcia 

 seleqciis mniSvneloba. seleqciis  

klasikuri (xelovnuri gadarCeva, 

hibridizacia) da uaxlesi (genuri da 

ujreduli inJineris) meTodebi. 

      

organizmTa mravalferovneba    

 

 

 

 

 

mcenareTa samefo  

 

 

 

 

 

cxovelTa samefo  

 

 

 

 

sokoTa samefo 

 

 

 

 

 

sistematika (klasifikaciis principebi 

da taqsonebi). k. line mecnieruli 

sistematikis damfuZnebeli. 

biomravalferovneba, rogorc cocxalis 

Tviseba. 

  

xavsnairebi, gvimranairebi, 

SiSvelTeslovnebi, farulTeslovnebi. 

ganyofilebis zogadi damaxasiaTebeli 

niSnebi. tipobrivi warmomadgenlebi. 

 

nawlavRruianebi, Wiebi, moluskebi, 

fexsaxsrianebi, qordianebi (Tevzebi, 

amfibiebi, qvewarmavlebi, frinvelebi, 

ZuZumwovrebi). zogadi damaxasiaTebeli 

niSnebi. tipobrivi warmomadgenlebi. 

 

ZiriTadi damaxasiaTebeli niSnebi, 

kvebisa da gamravlebis Taviseburebani. 

zogierTi tipobrivi warmomadgeneli. 

liqenebi – simbiozi sokosa da 

wyalmcenareTa Soris. 
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protoktisTa samefo 

 

 

 

 

 monerebis samefo 

 

wyalmcenareebi. oomicetebi da 

protistebi. ZiriTadi damaxasiaTebeli 

niSnebi, kvebisa da gamravlebis 

Taviseburebani. daavadebaTa gamomwvevi 

protistebi.  

ZiriTadi damaxasiaTebeli 

niSnebi,Gujredis garegani da Sinagani 

agebuleba, gamravleba, kvebis tipebi da 

gavrceleba. sasargeblo da daavadebaTa 

gamomwvevi baqteriebi. 

adamianis anatomia da  fiziologia organoebi da organoTa sistemebi. 

Zvlovani, kunTovani, saWmlis 

momnelebeli, sisxlisa da limfis 

mimoqcevis, sasunTqi, eqskretoruli, 

reproduqciuli, endokrinuli, imunuri 

da nervuli sistemebi. grZnobaTa 

organoebi.Hkani. maTi agebuleba, zogadi 

daxasiaTeba da funqciebi. higiena da 

janmrTeloba.  

ekologia ekologiuri faqtorebi: abioturi, 

bioturi da anTropogenuri. ZiriTadi 

abioturi faqtorebi (ganaTeba, 

temperatura, tenianoba). bioturi 

faqtorebi (neitralizmi, konkurencia, 

simbiozi, parazitizmi, mtacebloba). 

ekosistema. kvebiTi doneebi: 

producentebi, konsumentebi, 

reducentebi. kvebis tipebi: 

avtotrofuli (fotosinTetikosebi, 

qemosinTeTikosebi) heterotrofuli 

(balaxismWamelebi, leSismWamelebi, 

mtaceblebi, safrofitebi, parazitebi), 

miqsotrofuli organizmebi. kvebiTi 

kavSirebi. ekologiuri piramida. 

nivTierebaTa mimoqceva  da energiis 

gardaqmna biosferoSi. 

Ggaremos dacva Aadamiani da garemo.  anTropogenuli 

faqtoris moqmedeba garemoze. garemos 

degradaciis ZiriTadi faqtorebi 

(sabinadro garemos ganadgureba, Warbi 

mopoveba, dabinZureba, klimatis 

cvlileba da a.S). globaluri da 

lokaluri ekologiuri problemebi. 

saerTaSoriso garemosdacviTi 
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konvenciebis mniSvneloba. ekologiuri 

problemebi da bioteqnologia. 

organizmis memkvidreobis Secvlis 

meTodebi (genuri da ujreduli 

inJineria). bioteqnologiis gziT 

ekologiuri poblemebis gadaWra. 

cocxali samyaros istoriuli 

ganviTareba  

 

 

 

 

 

mikroevolucia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

makroevolucia 

HhipoTezebi sicocxlis warmoSobis 

Sesaxeb.  

Sexedulebebi cocxali samyaros 

evoluciis Sesaxeb (lamarkis  

Teoria, darvin_uolesis Teoria, 

evoluciis sinTezuri Teoria).  

 

populacia. saxeoba. genTa sixSiris 

cvlileba populaciaSi 

(hardi_vainbergis kanoni). 

mikroevoluciis mamoZravebeli 

faqtorebi: mutaciuri procesi, genTa 

dreifi, genTa nakadi, izolacia, 

bunebrivi gadarCeva. bunebrivi 

gadarCevis formebi (mastabalizebeli, 

mamoZravebeli, dizruptuli). saxeobaTa 

warmoqmna. adaptacia. mikroevoluciis 

saboloo Sedegi (Seguebuloba, axal 

saxeobaTa warmoqmna, organizaciis 

donis amaRleba).  

  

 damamtkicebeli sabuTebi. hekel-

miuleris biogenetikuri kanoni. 

evoluciis mimarTulebebi: arogenezi, 

alogenezi da katagenezi anu zogadi 

degeneracia. evoluciis 

kanonzomierebebi (divergencia, 

konvergencia). anTropogenezi.  

maTematikuri aparati 

 

 fizikur sidideTa sxvadasxva 

erTeulis erTmaneTTan kavSiri. 

albaTobis Teoriis elementebi 

(genetikur amocanebTan kavSirSi). 

funqciaTa Tvisebebi. monacemTa 

warmodgenis formebi (sia, cxrilebi, 

grafikebi, diagramebi). erToblioba da 

variaciuli rigi, maTi biometriuli 

damuSaveba: variaciuli rigis 

grafikuli gamosaxva.  



7 
 

 

   instruqcia   davalebebisaTvis 1 _ 36 
davalebaSi dasmulia SekiTxva da mocemulia oTxi savaraudo pasuxi, 
romelTagan mxolod erTia swori. pasuxebis furcelze moZebneT davalebis 
Sesabamisi nomeri, nomris qvemoT ipoveT ujra, romelic Tqven mier arCeul 
pasuxs Seesabameba da dasviT niSani X am ujraSi. TiToeuli davaleba 
fasdeba erTi quliT. 
 
 
1. CamoTvlilTagan triploiduri endospermi CamouyalibdaT mxolod:    
 
a) farulTeslovnebs   b) SiSvelTeslovnebs  g) gvimrebs  d) xavsnairebs 
 
                          
2. CamoTvlilTagan romeli SeiZleba iyos avtotrofi?  

        I _ virusi     II _ soko    III _ cianobaqteria 
 
a) mxolod I   b) mxolod II   g) mxolod III    d) I, II da III    

                                                     
 
3. CamoTvlilTagan romel organizmebs axasiaTebs sxeulis sxivuri 
simetria? 

 
a) rgolovan Wiebs  b) nawlavRruianebs  
g) mrgval Wiebs   d) moluskebs                   
 

 
4. adamianis periferiuli sisxlis romel ujredebSi  mimdinareobs 
transkripciisa da translaciis procesi? 
 
        I _ leikocitSi  II _ eriTrocitSi   III _ sisxlis firfitebSi 
 
  a) mxolod I   b) mxolod I da II   g) mxolod II da III   d) I, II da III 
                                                                         
 
5. xavsebis sasicocxlo ciklis romeli stadia miuTiTebs maT evoluciur 
kavSirze wyalmcenareebTan? 
 

a) protonemis  b) arqegoniumis  
g) Rero-foTlis  d) saspore kolofis           

 
 
6. ujredis mitozuri gayofis romel fazaSi xdeba qromatidebis 
gancalkeveba? 
          
 a) profazaSi    b) metafazaSi    g) anafazaSi    d) telofazaSi 
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7. romeli vitamini ar warmoiqmneba adamianis organizmSi? 
     
 a) A  b) D  g) C   d) K 
               
8. wiTeli, sferulnayofiani da yviTeli, msxliseburnayofiani pomidvrebis 
SejvarebiT miRebuli hibridebi F1-Si wiTel sferul nayofebs ikeTebs, F2-Si 
ki miiReba daTiSva TanafardobiT 9 : 3 : 3 : 1. ramden genotipur jgufs 
Seicavs F2–Si miRebuli wiTeli, sferulnayofiani hibridebi? 
  

a) 2   b) 4  g) 6   d) 8     
     
 
9. ris Sedegad irRveva genTa SeWiduloba? 
 
    a) genuri mutaciis   
    b) meiozSi qromosomaTa gadajvaredinebis     
    g) meiozis anafazaSi qromosomaTa polusebze gadanawilebis   
    d) anafazaSi qromosomaTa araswori gadanawilebis       

  
 
 
10. CamoTvlilTagan romeli Sejvarebis dros gamovlindeba mendelis genTa 
damoukideblad memkvidreobis kanoni?  
        
         a) AABB x aabb b) AaBB x AABb g)  AaBb x AABB d) AaBb x aabb 
   
 
11. calmarcvala xorbals aqvs 14 qromosoma, kolxurs _ 42. ramdeni 
qromosoma aqvT maT endospermis ujredSi?  

  
a) calmarcvalas - 7,  kolxurs - 14     
b) calmarcvalas - 14, kolxurs - 28   
g) calmarcvalas - 21, kolxurs - 42    
d) calmarcvalas - 21, kolxurs - 63    

 
 
12. romelma arogenezma Seuwyo xeli ZuZumwovrebis sxvadasxva garemoSi 
gansaxlebasa da Seguebas? 
 

I _ Tbilsisxlianobam;    
II _ balnis safarvelma;   
III _ hemisferoebis ganviTarebam. 

 
a) mxolod I   b) mxolod I da II    
g) mxolod II da III      d) I, II da III 
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13. CamoTvlilTagan sruli metamorfozi axasiaTebs:  
 

a) kaliebs      b) xoWoebs     g) kutkaliebs    d) taraknebs    
 
 
14. wyalmcenareebisgan gansxvavebiT, xmeleTis pirvel mcenareebs _ 
fsilofitebs CamouyalibdaT: 
       

a) sasqeso ujredebi b) sporebi   g) qromatofori     d) qsovili  
                                                                      
 
15. CamoTvlilTagan romelia agebuli erTSriani brtyeli epiTeliumiT? 
  

a) sanerwyve jirkvlebi      b) kanis zedapiri    
g) kuWis kedeli               d) nefronis kafsula       

 
 
16. bunebrivi gadarCevis winapirobaa: 

 
I _ arsebobisaTvis brZola  II – gamravlebis progresia  
       III – populaciis heterogenuloba 

 
   a) mxolod I       b) mxolod I da II   

g) mxolod I da III     d) I, II da III 
                                                                         
 
 
17. zogierT primitiul prokariotSi gvxvdeba mxolod erTSriani plazmuri 
membrana. CamoTvlilTagan romels SeiZleba hqondes erTSriani plazmuri 
membrana? 
           

a) arqebaqterias     b) eubaqterias    
g) cianobaqterias     d) aqtinomicets 

 
 
 
18. CamoTvlilTagan romeli miekuTvneba araalelur genTa urTierTqmedebis 
formas? 
  
  I _ epistazi   II _ polimeria   III _ komplementaroba 
 
  a) mxolod I da II     b) mxolod II da III   
  g) mxolod I da III     d) I, II da III  
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19. CamoTvlilTagan romelia rnm-is Semcveli virusi? 
  
   I – adamianis imunodeficitis    

II – Tambaqos mozaikis    
III _ nawlavis Cxiris fagi 

 
a) mxolod I da II     b) mxolod I da III     
g) mxolod II da III      d) I, II da III  

 
 
20. CamoTvlilTagan romeli axorcielebs kunTuri tonusis regulacias? 
 
  I _ naTxemi  II _ Suamdebare tvini  III _ Sua tvini 
 
 a) mxolod I   b) mxolod II g) I da III   d) II da III 
                                                                
 
21. Tu pirvelad sasqeso ujredSi 6 qromosomaa, maSin pirveli rigis 
mimarTulebiTi sxeulaki Seicavs: 
 
a) 6 qromosomas 2-2 qromatidiT     b) 6 qromosomas TiTo qromatidiT    
g) 3 qromosomas 2-2 qromatidiT     d) 3 qromosomas TiTo qromatidiT       
 
 
22. kvebis romeli tipia damaxasiaTebeli sokoebisTvis? 
   

a) fototrofuli an qemotrofuli  
b) qemotrofuli an saprotrofuli   
g) saprotrofuli an parazituli   
d) parazituli an fototrofuli      

 
 
23. CamoTvlilTagan romels aqvs dnm-is wriuli molekula? 
     

I _ nawlavis Cxirs  II _ mitoqondrias  III _ qloroplasts   
 

a) mxolod I     b) mxolod I da II     
g) mxolod I da III     d) I, II da III 

                                                                       
 
24. CamoTvlilTagan imunur sistemas miekuTvnebian: 
 
   I _ Zvlis wiTeli tvini   II _ mkerdukana jirkvali  III _ elenTa 
  

a) mxolod I da II     b) mxolod I da III    
g) mxolod II da III    d) I, II da III 
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25. ra mdgomareobaSia gulis namgliseburi (I) da kariani sarqvelebi (II) 
sisxlis winagulebidan parkuWebSi gadasvlisas?  
        

a) orive Riaa      b) I - Riaa, II - daxuruli  
g) I - daxurulia, II - Riaa         d) orive daxurulia          

 
 
 
26. yuris romeli nawilebi ganapirobeben atmosferuli wnevis gaTanabrebas 
dafis apkis orive mxares?  
 

a) sasmeni lula da sasmeni mili    
b) sasmeni mili da sasmeni Zvlebi    
g) sasmeni Zvlebi da ovaluri sarkmeli   

 d) ovaluri sarkmeli da sasmeni lula     
 
 
27. CamoTvlilTagan romeli nivTierebebi gaivlian ujredis plazmur 
membranas difuziiT?  

 
a) naxSirorJangi, wyali da aminomJavebi 
b) wyali, Jangbadi da naxSirorJangi     
g) wyali, Jangbadi da aminomJavebi 
d) Jangbadi, naxSirorJangi da aminomJavebi  

 
 
28. Tu dnm-is molekulaSi Timinis raodenoba 30%-ia, maSin dnm-is amave 
molekulaSi aris:   
 

a) 70% guanini   b) 20% citozini     
g) 70% adenini        d) 40% guanini 

 
 
29. CamoTvlilTagan evoluciis saboloo Sedegia: 
 

a) konkurencia      b) adaptacia   
g) arsebobisaTvis brZola    d) bunebrivi gadarCeva  

 
 
30. niadagSi binadar organizmTa Soris zogierTi obis soko ekologiuri 
niSis SesanarCuneblad da gasafarToeblad gamoimuSavebs antibiotikebs. 
romeli bioturi kavSiris magaliTia es movlena?   
 
  a) komensalizmis     b) parazitizmis     
 g) konkurenciis     d) mutualizmis 
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31. CamoTvlilTagan romeli procesi SeiZleba ganaxorcielos mxolod 
baqteriebma?  
 
I _ qemosinTezi  II _ rZemJavuri duRili III _ spirtuli duRili 

 
    a) mxolod I      b) mxolod I da II    
  g) mxolod I da III     d) I, II da III  
 
 
32. klasSi gazomes 25 vaJis simaRle. warmogidgenT Sedegebs: 
 
   1) 130 sm. – 2 moswavle 
             2) 135 sm. _ 6 moswavle 
             3) 140 sm. _12 moswavle 
             4) 145 sm. _ 4 moswavle 
             5) 150 sm. _ 1 moswavle 
 
moswavleebma am monacemebis mixedviT aages variaciuli mrudi. qvemoT 
mocemuli oTxi variantidan romeli asaxavs realur monacemebs? 
 

   
 

 
 
a) I  b) II  g) III  d) IV 

 
 
33. ra procesis Sedegad warmoiqmneba ribosomuli rnm? 
 

I _ transkripciis   II _ translaciis   III _ replikaciis 
 

a) mxolod I    b) mxolod II  
g) I da III     d) II da III    

 
 
 
 

I II II
 

I
 



13 
 

34. arsebobisaTvis brZolas safuZvlad udevs: 
      
    I _ saxeobaTa mravalferovneba;  
    II _ didi raodenobiT STamomavlobis warmoqmnis unari; 
    III _ saarsebo resursebis (sakvebi, TavSesafari) nakleboba. 
    

a) mxolod I     b) I da II      g) I da III       d) II da III  
       
 
35. nervuli sistemis parasimpaTikuri nawilis agzneba iwvevs:  

 
a) sisxlis wnevis momatebas    
b) nawlavis peristaltikis gaxSirebas 
g) gulis MmuSaobis aCqarebas  
d) kunTebis tonusis momatebas 

 
momdevno or SekiTxvaze pasuxis gasacemad ixelmZRvaneleT Semdegi  
pirobiT: 
  
  Seiswavles iSviaTi genetikuri daavadeba, romelic smenis daqveiTebas 
iwvevs.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
36. mowodebul sagvartomo nusxaze dayrdnobiT, gansazRvreT daavadebis 
memkvidreobis xasiaTi.  
 
   a) autosomur-recesiuli         

b) autosomur-dominanturi   
      g) sqesTan SeWiduli dominanturi     
      d) sqesTan SeWiduli recesiuli             
 
37. gansazRvreT cifrebiT 1-li da me-2 aRniSnuli colqmruli wyvilis 
genotipebi: 
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   instruqcia davalebisaTvis 38 _Sesabamisobis povna 
SeusabameT nervuli sistemis TiToeul struqturas misi funqcia. CawereT 
niSani X pasuxebis furcelze cxrilis Sesabamis ujraSi! 

 
                                                               3 qula 
1. mogrZo tvini  a) Termoregulacia 
2. Sua tvini  b) sunTqvis regulacia 
3. Suamdebare tvini g) rTuli moZraobebis regulacia 
    d) nivTierebaTa cvlis regulacia 
    e) saorientacio refleqsebis ganxorcieleba 

    
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 

39. CamoTvlili procesebidan romeli miekuTvneba energetikuli cvlas?                 
 

1. translacia; 
2. ujreduli sunTqva; 

      3. transkripcia;                       
4. glikolizi; 
5. replikacia; 
6. qemosinTezi; 
7. cximebis daSla. 

                                          
 
40. CamoTvlilTagan airCieT sokosa da cxovelisaTvis damaxasiaTebeli 
saerTo niSani da Sesabamis ujraSi dasviT niSani ,,X~.  
 
1. ujredis kedlis arseboba; 
2. qitinis arseboba;                 
3. glikogenis dagroveba; 
4. Sardovanas warmoqmna; 
5. centraluri vakuolebis arseboba; 
6. osmotrofuli kveba; 
7. glikokaliqsis arseboba.  
 

 a b g d e 
1      
2      
3      

                instruqcia davalebebisaTvis  39 - 40 
  davalebaSi mocemulia savaraudo pasuxebis CamonaTvali. maTgan 
mxolod samia swori. airCieT pasuxebis swori variantebi da 
cxrilis  ujrebSi  CawereT TiToeulis Sesabamisi nomeri. 
pasuxebi aucileblad gadaitaneT pasuxebis furcelze! 
davalebebi 39 _ 40 fasdeba 3 quliT. 
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41.1. dasaxeleT, ra niSnebiT aerTianeben saerTo jgufSi suraTze 
warmodgenil struqturebs?     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
41.2. romeli struqturebia aRniSnuli cifrebiT 2, 3 da 4 ? 
      

2 
3 
4 

 
 
42. suraTze mocemulia sxvadasxva ekologiur pirobebTan Seguebuli sami 
saxeobis mela.  
 
42.1 gansazRvreT rogor klimatur garemoSi gvxvdebian isini? 
(cxrilis Sesabamis ujraSi CawereT meliis aRmniSvneli cifri) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

4 qula  

2 qula  

cxeli   
zomieri  
civi  
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42.2. auxseniT moswavleebs, rogori adaptacia Camouyalibda TiToeuli 
saxeobis melas Sesabamis klimatur zonaSi.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
43. moswavleebs evalebodaT Semdegi ilustrirebuli genetikuri amocanis 
amoxsna: sqemaze naCvenebia wiwakaSi nayofis Seferilobis (wiTeli da 
yviTeli) da formis (momrgvalo da grZeli) memkvidreoba.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
moswavleebs mocemuli sqemis gamoyenebiT unda ganesazRvraT: 
    
   1. dominanturi da recesiuli niSnebi;  

2. mSoblebis genotipebi;  
3. F1–is genotipi; 
4. F2–Si fenotipuri daTiSvis Tanafardoba;  
5.  F2–Si genotipuri  daTiSvis Tanafardoba. 

 
 
 
 
 

6 qula  
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43.1 warmogidgenT ori moswavlis mier Sesrulebul davalebas: 
 
TiToeul kiTxvaze gacemuli pasuxi fasdeba nuli an erTi quliT. qvemoT 
warmodgenili Sefasebis sqemiT gaasworeT moswavleTa namuSevrebi. 
cxrilis Sesabamis ujraSi CawereT maTi Sefaseba. 
 
 
 I moswavlis naSromi Sefaseba 
1 F1–Si hibridebs aqvT wiTeli da momrgvalo nayofi, isini 

dominanturi niSnebia.  
 

2 AAbb da  aaBB.  
3 AaBb.  
4 1 wiTeli, momrgvalo: 1 yviTeli, momrgvalo: 1 wiTeli, 

grZeli: 1 yviTeli, grZeli. 
 

5 1 AaBb : 1 Aabb :1 aaBb : 1aabb.  

 
 
43.2 gamoyaviT TiToeuli moswavlis Zlieri Tu susti mxareebi maTi 
namuSevrebis me-4 da me-5 punqtis Sefasebisas. pasuxi daasabuTeT.   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 II moswavlis naSromi Sefaseba 
1 wiTeli doninanturi niSania.  
2 AABB da  aabb.  
3 aaBb.  
4 9 wiTeli, momrgvalo : 3 yviTeli, momrgvalo : 3 wiTeli, 

grZeli : 1 yviTeli, grZeli. 
 

5 9 AaBb : 3 Aabb : 3aaBb : 1aabb.  
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44. suraTze warmodgenilia moswavleTa ori jgufis mier awyobili 
TvalsaCinoeba. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
44.1. ra Temis asaxsnelad gamoiyenebdiT am xelsawyos?  
 
 
 
44.2. cdis Catarebis dros erT-erTma xelsawyom marTebulad ar imuSava. 
 romelma jgufma dauSva Secdoma xelsawyos awyobisas? 
    
 
 
44.3. rogor auxsniT moswavleebs raSi dauSves Secdoma?  
 
 
 
 
 
45. dagegmeT gakveTili mowodebuli resursis gamoyenebiT.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 qula  

9 qula  
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45.1. romeli Temis asaxsnelad gamoiyenebT mowodebul resurss?   
 
  
 

45.2. daasaxeleT 3 konkretuli Sedegi, romlebsac miaRwevT gakveTilis 
bolos (ra unda icodnen moswavleebma gakveTilis dasasruls)?  
 
1.  
2.  
3.  

 
45.3. dafis, carcisa da mowodebuli tabulis garda, damatebiT ra resurss 
gamoiyenebT mocemuli Temis asaxsnelad?  
 
 
  

 
45.4. daasabuTeT Tqven mier SerCeuli resursis mniSvneloba an/da 
upiratesoba.  
 
 
  

 
 
45.5. dasviT 3 Semajamebeli kiTxva, romelebiTac SesaZlebelia gakveTilis 
bolos saswavlo miznis Semowmeba.  
 
1.  
2.  
3.  
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pasuxebi 
 
 

 
 
 

 
 
37. XAY x XaXa 

 
38. 

 39.  40.  
 
 
 
 
 

 
41.1. suraTze warmodgenilia SemaerTebeli qsovilebi. isini gamoirCevian 
ujredTa nairgvarobiTa da kargad ganviTarebuli ujredSorisi 
nivTierebiT, romelsac qsovilis moculobis didi nawili uWiravs.   
 
41.2.  2 _ faSari SemaerTebeli qsovili; 
 3 _ mkvrivi SemaerTebeli qsovili, kerZod xrtilvani qsovili; 

4 _ mkvrivi SemaerTebeli qsovili, kerZod Zvlovani qsovili. 
 
42.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

a X   X X            X  

b   X     X X    X      

g  X    X X            

d          X X X  X X X  X 

 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

a X       X      X X    

b         X X X  X    X  

g  X X X   X     X      X 

d     X X          X   

2 3 4 2 4 7  a b g d e 
1  X    
2     X 
3 X  X X  

cxeli  3 
zomieri 2 
civi 1 
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42.2. bunebrivi gadarCevis moqmedebis Sedegad gansxvavebul klimatur 
pirobebSi binadar meliebs gansxvavebuli morfo_fiziologiuri  
adaptaciebi CamoyalibdaT. suraTze mowodebul meliebSi vlindeba alenis 
wesi. am wesis Tanaxmad Tbilsisxlian cxovelebs, maT Soris  ZuZumwovrebs 
civi sartylidan  tropiskepisken  gavrcelebis kvalobaze sxeulis 
nawilebi _ yurebi, drunCi, kidurebi, kudi, ugrZeldebaT. civ sartyelSi 
binadar melas mokle yurebi aqvs da nakleb siTbos kargavs. zomier 
sartyelSi gavrcelebul melias gacilebiT grZeli yuris niJara aqvs da 
SedarebiT met siTbos gamoyofs organizmidan. cxel klimatur pirobebTan 
Seguebul melas gacilebiT grZeli yuris niJara aqvs da misi organizmi 
ufro met siTbos gascems. samive saxis adaptacia xels uwyobs sxeulis 
mudmivi temperaturis SenarCunebas.  
 
 
 
43.1   
 
 
 
 
 
 
 
 
43.2 pirveli moswavle srulyofilad flobs mendelis kanonebs da 
marTebulad aanalizebs miRebul Sedegs. amitomac igi srulyofilad 
pasuxobs me-4 da me-5 punqtSi dasmul kiTxvebs. 
 meore moswavle arsulyofilad flobs mendelis kanonebs da  ver erkveva 
gametaTa siwmindis kanonis arsSi, amitomac me-4 da me-5 punqtSi dasmul 
kiTxvebs  SecdomiT pasuxobs. 
 
 
44.1. gazTa cvla filtvebsa da qsovilebSi, kerZod amosunTqul haerSi  
    naxSirorJangis Semcvelobis Semowmeba. 
 
44.2. moswavleTa pirvelma jgufma SecdomiT aawyo xelsawyo. 
 
44.3. amosunTqul haerSi naxSirorJangis Semcvelobis Sesamowmeblad 
aucilebelia haerma gaiaros kirian wyalSi. naxSirJangi Sedis reaqciaSi 
kirian wyalTan da waroiqmneba naleqi, ris gamoc siTxe SeimRvreva. pirvel 
xelsawyoSi, vinaidan pirveli mili ar aris CaSvebuli siTxeSi, 
amosunTquli haeris nakadi ver gaivlis kirian wyalSi. haeris zewolis gamo 
kiriani wyali gamoifrqveva WurWlidan. amrigad am xelsawyoTi SeuZlebelia 
amosunTqul haerSi Warbi naxSirorJangis Semcvelobis Semowmeba. 
 
 
 

 I II 
1 1 0 
2 1 0 
3 1 0 
4 1 0 
5 1 0 
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45.1. 1. ujredis, rogorc elementaruli cocxali sistemis zogadi 
agebuleba. 
2. pro - da eukariotuli ujredis saerTo da ganmasxvavebeli niSnebi. 

3. ujredTa mravalferovneba. 

4. baqteriuli, mcenareuli da cxoveluri da ujredis agebuleba, msgavseba 

da gansxvaveba maT Soris. 

    
                                                                
 
45.2. 1. moswavle msjelobs  pro - da eukariotuli organizaciis ujredze 
da ayalibebs maT zogad damaxasiaTebel niSnebs.  
    2. moswavle ilustraciaze amoicnobs pro- da eukariotul ujreds da 
maT mniSvnelovan struqturebs, aRwers TiToeulis mniSvnelobas.  
  3. moswavle asaxelebs adaminSi  baqteriul daavadebebs da flobs am  

     daavadebaTa Tavidan acilebis elementarul profilaqtikur  
  meTodebs. 
 

 

45.3.  animacia, interneti, mikroskopi, droebiTi da mudmivi preparatebi,  a.S.  
 
45.4. aplikanti asabuTebs mis mier damatebiT arCeul resurs. mag., moswavle 
mikroskopiT ujredebis dakvirvebisas damatebiT eufleba axal  
unarCvevebs, rogoricaa aRwera, dakvirveba, analizi. igi ecnoba ujredTa 
mravalferovnebas. bunebaSi arsebuli ujredi gansxvavdeba tabulaze 
mocemuli ganzogadebuli sqemisgan. 
 
45.5.  1. CamoTvaleT mcenareuli da cxoveluri ujredis saerTo da  
ganmasxvavebeli niSnebi.   

2. ra ZiriTadi niSnebiT emsgavseba da gansxvaveba pro- da 
eukariotuli ujredebi erTmaneTisgan? 

3. ra ZiriTadi nawilisgan Sedgeba ujredi? 
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